۰ 0۳۰0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصتمل صهتصره] 
۳4( ک 6 9://[6696ماظ :عمهه۲۱08۵۵ 


۵ 1865620 
٩0۲۳0۵ 2023, 0. 1-8‏ با ۱۷0۰ م21 ۲۷۵۰ 33 


۲ 2 کاز۱۲۵ اماهما۳۵۲۵۱۵ 0 مه ۱۱۲۲۵۲۵۵۲ )2 «م)فعا ۱ ۱۳۵۵0 0۲ ۳۱۲۵۵۲ 
۹ ۳۱۵۲۱۲۱۱۱۵ ۲۲۲۵ ۵06۲ (۰ىا هی ت00 ۱۵۶۵۱۵ ۵۴ ۲۳۸۱۵۵۵/۵۲ عوز۲ 


و00 مطوعم]۱ تصحممه2 1۳۱ ۱۷۲۱ و 1۳۵2۵617 :1۳ ۲۲۰ دنل‌فططعه]۷ ۲۰ 


۶۰ قفنط) عا 0 ۲۱۵۱۷ 1 

1 0۴ ۳۲66۲ .(2023) ی ۷۲ مصهللمطوه]۱۷ تصهم2مصصه! عک ریک بل ملعه22طک1 ر.ظ بت2ططوه]۷( 17-06-20 :۵+( 
۵۵6۵ 0 7مصمزمتلظ وتا همتد/۷ 0مه نتم لمعزومامتووطاط مه فععهاگ تصععتلزظ ند ممتاهعتس] 02-08-00 :156۷1860 
6606 ۲۵۵5 0ع۳۱ ]۵ ۳۵۵ ۲۳۵/۵۵۵۱۱ ۱۷۲۵0۵06۰ عصتاجه۱ظ ۰۲۷۷۵ ۲عصنا رن ق0 ری دمم‌وزط۳) ۱ 31-08-2020 :6۵0)60ع۸ 
6 .()0۳20 وتا طفتاع مر طز۳ صفتویعظ مل) :11-28 ,(27)1 


(1۱۹000۰۵00 


«تاحامصا اهملانمعمصص هدام مط وق |۱۷۵1 و2 ممتمنعصظ لقممتاته0 ما ماصها لفمتمنعصه تم 0مصقصصعل معصلفهعع12 مفط 1 
قامتود ج وعومه متاوامص آزمو ۵0۶ »1201 مطا اه همم مرمع و9 ما فاصقام مصصمو 10۲ ۵60 فص 0عهعه فقط 
6 1۵ 1620 204 ۲۵0۵ 0۶ م۲2 ظ0ع 0ج ععصععععصصه عظ) 21601 صهء 0مطامحط معصتصقاظ .صمتام‌نالمتم تتقطا م6 هط 
5 (ى[ ۵۳010۳۵ز کمی۳:0(15) ۴056116 .وعودععص1 ۷۱۵10 مه پ«مصهمتمتلله ما۳۵ طمتامع نا 628ص مه ممنام‌صصتعصمن ۱۷/۵6۲ 
صعع هط ماصهام تماما تطممیل مصتاد تاه رها ممتام‌صتاوصمی ماه عص92۷ .عاصهام تصحعاما نمی عط گم مهم 
عصتصصهان موم نامه ممتاهعت کقطا رتوبهم«مظ رام هه 4لبامطاه 16 عنام عقطامجمی ما «عمل2ت0و 2 مه ۳۲۵۵0960 
۳ 1۳112۵1108 ]061101 ۵۶ متا مصتصتجماعه رلتموع فنط مدز جوم که ممتام‌نا0ميم هه طامع فط معتع۲ صدوم 
مظ نموم ماه عصارمه مانطه ۷۱۵۱0 یامن وعبمتطمع عقط) ممتانامی ماهت20(0100 مه و1 ععمصصع حصیتصتصرتظر 
موم جن 0مطامص عصتاصهان مصه فمصصتوم ممتاقعت امممن ز۵ اععاه مطا ملهعتامع12۷ م1 قه تاو فتط ۵ له 
۰ ۱۹۵۵۵1۱۵ 0۶ همه وفنا تمه 280 ۷۱۵۱0 رقاتقط 21موماملوم 


۱۷۲۵۸)۵۳1215 2:0 ۵۹ 


۵ ۳/۱ روتوم ملمم۱ ماعاممهمه ۳2800260 مه 2860 ]ماه تلود وج عمجم مه اصمصصتهمه مط 1[ 
0 متا رطمتاها طمدعومک وممتیامومک لهعتعا مه لهعبهانه‌تبوه تقصطمفک ۵۶ ید۲ طمتهععم۴ معط 2 فصمتلهم011ع۲ 
۰ ,(02۱۷۱۷/۲)) آمممهم‌نن0ع1 تمه 0۳۵۵ 1009۵ :۲100 .1.6 و1۵۷1 جع6۷و ص) ط20ع1۳ .2017 280 2016 فقمقوعو ۳0و 
1100۷۵۲18 ۵۶ عصنصمتوعه ما عفهاه کهع-8 0 0۷۷/۴ 8090 :80ر1 رعطله1۵2 ۵۶ لصو ما عع2)و ک2ع8-1 صم ۱۷۷۴ 8090 
,110۷7767108 01 4ص ما معهاه 8-162۴ م۳ 0۱۷۱۷۴ 609۵ :۲۱60 رعصتته110۳ ۵۶ فص ما عصنتصمتعع 1۳0 ۷۷۴ 8060 :1280 
۶ 604 م۵ عصتصصلعع 0 ۱۷۱۷۴ 609۵ :160 رعطته۲۱۵0۳ گم مصتصصتععه ها معهاه ]8-162 0 ۷۷۴ 606۵ :1260 
با10 تناو جح عامام صتقصه صا ۵۲۵ امعتتصا هه 1۳601 وید قولع1۵۷ 9۵ص 0مطامجدد عصتاصفام هه رهم110۳ 
7 2204 2016 ,10 ۱۷۲2۲۵ جه متا کصقام‌عصهط مطا ما مد ۱/۵۲۵ 86605 مط رلمطامحط عصتاصمام‌مصهتا فط ما .راهتا۵60وع۲ 
۵6۲ 7 < 2.5 ط راخ صا انامه 0م1تنق مولع ق۱۷2۵ ممتاهب ناه ۲۱۱1۲۵۵۲ .عهماه 10۳-162۴ ص حصتع؟ مطا مه 0ع)صهاموصعتا هه 
:0 1.5 0۶ طاوع0 2 24 قامام 

آمجمی 20 دوه تعلصا فاصفان ۵۶ 162۷65 )ومهص۷۵ مطا مدرم فصتام‌صهه رعاتهتا لممنعم1منوطام ممناوجعجط م6 0۲0۲ 12 
یه ۲000۷1ماطه عصتل‌بامصا فاتقت اهمنومامنو روط .ععهاه ممته 10 صحصت‌مصه. مط. هم ام متفه فصمتاتصمم 
۶ 162۷69 معط عصلویا 0عنافهعه ۷۷۵۲۵ موم مناوت مه اصماجمم مماه/۳ ۲0۱20۷۵ گهع1 رلتمصمامتهه رها هملد 
0 ۱0۵۵8۲۵4 ۷۵۲۵ ۷۱۵10 621 220 5660 مصفط 1 ,2۲۷۵۵)۵0ظ ۷۷/۵۲۵ ]۵۱۵ طمقع ۵۶ وعمامحظط متقتانو ۳۵ بعصصتا و27۷6 فص 
۷۵۲۵ 211 مه 9660 وم 2960 همه عوا ما۱2 ,عقوم تمه/۳ 0۶ اصتامصصح 0عتباققعصه فطل مهصتود 

هصق 2۵4هم04و مان ممتوه ده همم وممهته27 4مصلهاهاه ۵1۳2و مهو طا 20217260 ۷/۵۲۵ 12۸۵ 
۰ 0۳0۵0۵011 5۵ عظ 26 ]169 ((81ظ) 


۶ ااه۲ ۱ و۱۵00 ,اوه که تمد رررومامصطماهته۸ ۵۶ اممصانهم1۳۵ رروماملدوطام وم طاً تصعل‌ن و .۲2۰ظ -1 
,۷۲25۳0۳20 

صد ,فططمه]۱۷ رمصطمه گه الوم رتم۲۵0 رمتاه‌تهد که نهد ر نع مامصطعا0تهض 0 اصمصطانه1(6۵ ,9901ع]۳۲۵0 -2 
آجید۱۱ لمح هام۸1 122۵۷1 صهفهءمطک راصمحص تهمهنز طمتومومع ممصمزمو لهعبهانامت) ۲۵ مه ۲۵۵ ,۲۳۵16950۲ )صهاو1و۸۵ -3 
2 ,۷۲2820 ,۲0طه رتعاصعن ممتاجع00ظ مج طمعهعوم! معع‌تام وم 

(26.15,صصن ۵ منم ۰1۰122 اتمصصط عمطم مصت‌طممومتزمن -۶) 

( (6 


۱۲ 


نشریه پژوهشسهای زراعی ایران» جلد ۲۱ شماره ۱ بهار ۱2۰۲ 


«ک 6( 200 166165 


0 200 ۵)۸00ظ عصتاصهاج 0ج ممتاهوتد هلجم 2600 مهب موم ماه ۲۵۱20۷6 ۱62۴ 0۱۵0و فااناوع1 فط 1 
۵۵ ۱۱۵)۱04 وصتاصهام عصتل0ععو ما کممنومه م۳2 ۲۵1201۷۵ ۱62۴ مط 1 بممتاهعتصا رها پدلجن 0م0ع]2 م۵ ۷1۵108 6217 200 
جرا 4صد (حط 18 667.54) 2660 ,(84:6666) احعاجمی عماج کفع1 عستاماعد امعطعنط ظ۲" ,عصناصمام )عمبنک صقطا تعطع‌نط 
1 ۱۱ عمصممع‌للنل اصهع‌تکنصونه مط 20 14منو عم اقطا تصمصندعنج 1100 صذ 4عصتهاهام مه (ط 18۵ 92.73 10عذز 
۲۰ 1300 طا 60صنهامان 0علم ۷۷۵۲۵ عاتجتا عمط 1097۵6۲ عط1 ,عصمحصاعه0 

,0 010100۳0۷11 بح الط هم عصهعلصعلو مهب 00طامصظ عصتاصفام مه مماهع تا موه )61160 1801200100 فط 1 
عصتاصهام‌عصهط رواهنع۱ا صمتاحقعت اومصظ و .مصممه مویا ماه ۵1 20 9۵60 راومه مصتاممم کقع1 رولتمصمامتهه 
2 ۱0۲00۳۱1 )عمطونط مطا هط عصمصاهعا مصتاصهاموصمط صرح 1100 .ع5۵0/18 ]1۳60 6۵ ۲60همعه۵ع ات2 1696 11۳21010۷6۵ 
هصح 160 فصح ( کع ام 0.56) وتمصعامهه مزع امس 0:16) ظ اوطممتملت پ( ع امصصن 0.31) 
(ه ع1 0.15) 2660 اععطونط ۲ ۰( "ع ام 07.95 اصعنجمی مصنامیم کقع1 اععطعنط عطا 20ظ اصعصاهعا عهناصهآم‌وصها 
فیح 1,80 فصح تصعصاجعته عصناصمآم‌جهمت فصح 160 صذ 0مصنفاهام مه رمصمت‌تاله عفن ماج (* هه 12 0:08 «رلمی 0جره 
0 ۱0۷۷۵۹۲ 6ظ) 20ظ 0مطامجط مصتاصهان امعتل صرح 60ج ,1۵۷۵1 0ظ0ععو فطع ها 1۵62060 مه )ماهتا مصتاصهامفصه 
۰ هون تعا/9 (* ۳ 12 0.03) «رام 20 (ص 1 0.06) 


ا 0 


8-2۴ م1 اممصصه‌تنناوع؟ عماج ۲۵0 عط ۵۶ 8020 2 صمتاهع1۳1 ]061101 عقطا ۲۵۷6۵160 تاه فنطا ۵۶ فلناوع مط 1 
۷۵/۵۲ 1۳1620108 مهو صا نامع عم ۵۵ 0مصامص عصتاصهانمصه اه عممله عمتهسهما که هو مطا ما عهماه 
۰ ۷۷۵6۲ 0۳00 عط ۵۶ 1006 ۵۶ اصعصصهعا ما ععهمجصمع مصقام 116عومع عطا ۵۶ ۷1۵10 2000 2 


عصاصهامکصه1 1 باصمتوم ۳/۵6 ۱6۵1211۷6 هم رووعتاه اطمناهعنا رتمصم) مه :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


نشربه پژوهشهای زراعی ابران 


: ۵ :۲۲0۴۵60۵26 
ید اف ِِ 


حلد 53 شماره 5 بهار ۲ص ۱۱-۸ 


تأثیر زمان‌های مختلف کم آبیاری بر ویژگی‌های فیزیولوژیک و کارایی مصرف آب چای ترش 
(م »5009 دت105]) در دو روش کشت 


فاطمه مشهدی ‏ حمیدرضا خزاعی "*۵ محمدرضا رمضانی مقدم " 


تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۳/۲۸ 
تاریخ پذیرش: ۱۳۹۹/۰۶/۱۰ 


چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر کم‌آبیاری در زمان‌های مختلف بر برخی ویژگی‌های فیزیولوژیک و کارایی مصرف آب گیاه چای ترش در دو روش کاشت» 
آزمایشی مزرعه‌ای به‌صورت اسپلیت‌پلات یا کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و 
منابع طبیعی کاشمر در دو سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ و ۱۳۹۵-۹۶ انجام شد. تیمارهای آزمایش آبیاری به‌عنوان کرت اصلی در هفت سطح (تأمین ۱۰۰ 
درصد نیاز آبی (41100 ۸۰ درصد نیاز آبی از هشت برگی تا اواخر گلدهی (41,80 ۸۰ درصد نیاز آبی از هشت برگی تا اوایل گلدهی (1280: ۸۰ درصد 
نیاز آبی از اوایل تا اواخر گلدهی (41:80 ۶۰ درصد نیاز آبی از هشت برگی تا اواخر گلدهی (41,60 ۶۰ درصد نیاز آبی از هشت برگی تا اوایل گلدهی 
نشان داد که محتوای نسبی آب برگ تنها تحت تأثیر کم‌ابیاری و روش کاشت و عملکرد دانه تنها تحت تأثیر کم‌ابیاری قرار گرفت. محتوای نسبی آب 
برگ در روش کاشت نشائی بیشتر از کاشت مستقیم بود. بیشترین محتوای نسبی آب برگ (۸۴/۶۶ درصد/ء عملکرد دانه (۶۶۷/۵۴ کیلوگرم در هکتار) و 
کاسبرگ (۲۹۲/۷۲ کیلو گرم در هکتار) در تیمار 1100 حاصل شد که برای عملکرد دانه و کاسبرگ اختلاف معنی‌داری با تیمار 80,] مشاهده نشد. اثر 
کاسبرگ (۰/۰۸ کیلو گرم بر مترمکعب) در تیمار 1,60 و روش کاشت نشائی حاصل شد و تیمار 1,80 و روش کاشت نشائی در جایگاه بعدی قرار داشت. 
با توجه به نتایج حاصله. آبیاری به میزان ۸۰ درصد نیاز آبی از مرحله هشت برگی تا اواخر گلاهی و کشت نشائی به‌عنوان شیوه مدیریت مناسب جهت 


دستیابی به عملکرد مطلوب و حفظ منابع آب در منطقه مورد مطالعه مناسب به نظر می‌رسد. 


واژه‌های کلیدی: تنش خشکی, کاروتنوئیده محتوای نسبی آب برگ» نشاء کاری 


مقدمه 


چای ترش بانام علمی ما 6۵۳9061/4 0:95 گیاهی 


۱ دانشجوی دکتری» فیریولوژی گیاهان زراعی, دانشکده کشاورزی دانشگاه 
فردوسی مشهد» مشهد ایران 

۲- استاده گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد. مشهد 
ایران 

۲- استادیار بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی مرک ز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی» سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی» مشهد ایران 
(*+- نویسنده مسئول: ۱۵۴ ۵ ۰۱۳۵27۵16 ظ :اتفصط) 
6 ( 


دارویی متعلق به خانواده 1۷۲21۷26626 می‌باشد که در ایران به 
نام‌های چای ترش چای قرمز و چای مکه يا مکی شناخته می‌شود 
(2004 ,07201). این گیاه یک‌ساله و بومی آفریقا بوده و به سرما و 
یخبندان بسیار حساس است (2013 ,.۵1 6۶ تحصماوعا0ا2عع). 
برگ» کاسبرگ و دانه چای ترش در تغذیه انسان و دام مورد استفاده 
قرار می‌گیرد. فیبر آن نیز منبع مهمی در صنعت نساجی و کاغذ است 
.۵ 6 ۱۷۱۵۱1۵2 ۳۵۵ :2016 ۱۵۵921 عک ظ۲0ط8۵92) 
(2018. کشت چای ترش در سراسر جهان به دلیل کابردهای داروبی 
آن در حال توسعه است (2019 ,۰ ۶ ن10طعظ تممومصطش). 
میوه این گیاه دارای وبتامین ) و کاسبرگ‌ها حاوی گوسیتین؛ 
آنتوسیانین» گلوکوزید هیبیسین هستند که اثرات کاهنده ویسکوزیته 
خون, فشار خون, تحریک‌کننده روده و ادرارآور دارند (1980 ,۳۵). 


۱۴ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱ شماره [۵ ببهار رف 


مصرف چای ترش سبب جلوگیری از بروز سرطان» بهبود کارایی 
دستگاه گوارش و کاهش فشار خون می‌گردد ( 64 ۳۳۵۶088۱۷۵/۵82 
8 ,.01). 

افزایش تقاضای گیاهان داروبی در پزشکی سنتی و همچنین 
صنعت داروسازی این نیاز را به‌وجود آورده است که برخی گیاهان در 
سطح تجاری کشت شوند. اما کمبود رطوبت خاک تهدیدی جدی 
برای تولید این گیاهان به شمار می‌آید ( ,.۵1 ۶ 01ع121 اطخ 
گیاهان زراعی باغی و دارویی به‌خصوص در مناطق خشک و 
نیمه‌خشک دنیا است (2006 ,.4 61 ۳161027 کاهش محتوای آب 
و برخی تغییرات فیزیولوژیکی و متابولیکی در آن‌ها می‌شود ( 0004 
4 ,هنمن2:0120 ). کمبود آب سبب کاهش محتوای 
رنگدانه‌های فتوسنتزی و کاهش فعالیت آنزیم‌های فتوسنتزی به‌ویژه 
آنزيم روبیسکو می‌شود (1991 ,206). محتوای نسبی آب برگ 
شاخصی مهم در شناسایی پاسخ گیاهان به تنش خشکی است. زیاد 
بودن محتوای نسبی آب برگ و کم بودن سرعت از دست رفتن آب 
نشان‌دهنده سازگاری گیاهان به خشکی است ( .۵1 6 ۱۷۲6 
1999 از سازوکارهای دیگری که گیاه در شرایط کمبود آب از آن 
بهره می‌گیرد. تنظیم اسمزی است. تجمع اسمولیت‌های سازگار نظیر 
پرولین و قندهای محلول از مهم‌ترین اسمولیت‌های سهیم در تنظیم 
8 ,./۸ 6 نصهزذ1). مقدار پرولین آزاد در گیاهان در شرایط بدون 
تنش خشکی بسیار کم و در حدود ۰/۲ تا ۰/۶ میلی‌گرم در گرم ماده 
خشک است. مقدار این ماده پس از کاهش آب بافت‌ها تا ۴۰ تا ۵۰ 
میلی گرم در هر گرم ماده خشک افزایش می‌یابد (1987 ,067طن؟). 

مطالعات مختلفی در زمینه تأثیر خنش خشکی بر ویاگی‌های 
همکاران (2018 ,۸1 ۶۶ تصدز:۱ تتهزصه) در مطالعه‌ای روی گیاه 
چای ترش نشان دادند که آبیاری پس از ۱۵۰ میلی‌متر تبخیر از 
تشتک ۸ نسبت به آبیاری پس از ۵۰ میلی‌متر تبخیر از تشستک <ه 
کلروفیل ۸» کلروفیل 9 و پروتئین را کاهش و میزان پرولین را افزایش 
داد. میرشکاری و همکاران (2017 ,۵1 4۶ ته۷۲۲6) در 
مطالعه‌ای بیان داشتند میزان رشد ريشه و بخش‌های هوایی. محتوای 
نسبی آب برگ و میزان رنگدانه‌های فتوسنتزی چای ترش در شرایط 
تنش خشکی به شدت کاهش یافت. در مطالعه هاشمی فدکی و 
همکاران (2018 ,./ ۶۶ ۳۵021 تحطعطو۲12) کمترین میزان محتوای 
نسبی آب برگ کلروفیل ۸ کلروفیل 0 کاروتنوئید عملکرد تر و 
خشک کاسبرگ و بیشترین میزان پرولین گیاه چای ترش در تیمار 
تنش خشکی به میزان ۲۰ درصد آب در دسترس گیاه به‌دست آمد. 
نتایج آزمایش رهبریان و همکاران (2011 ,.41 6 صهنعه۵) نشان 


داد که اثر تنش خشکی بر وزن خشک کاسبرگ و کل گیاه معنی‌دار 
بود. باباتونده و موفوکه (2006 ,۱۷0101 عک 2020806ظ) در 
بررسی تآثیر پنج دور آبیاری شامل ۳ ۵ ۷ ٩‏ و ۱۱ روز در چای ترش 
نشان دادند که بیشترین عملکرد کاسبرگ خشک با میانگین ۶۸۲ 
کیلوگرم در هکتار از تیمار آبیاری هر ۷ روز یکبار حاصل شد. سپهرم و 
موسوی (2016 ,۱۷۲۵0۵52۷1 تک ط270ع9) در مطالعه خود نشان 
دادند که افزایش دور آبیاری از ۶۰ به ۱۸۰ میلی‌متر تبخیر تجمعی در 
چای ترش عملکرد تر و خسک کاسبرگه و عملکرد پیولوژیک را 
کاهش داد. 

روش کاشت می‌تواند بر نحوه سبز شدن و میزان رشد گیاه زراعی 
تأثیرگذار باشد و به کاهش مصرف آب و افزایش بازده آب آبیاری 
همراه با افزایش عملکرد منجر شود (1990 ,.۵1 61 01181510) تولید 
انداخته می‌شود (2018 ,.۵1 6 2206۳ ۷]0۳2۳020). به طور کلی 
استفاده از نشاء گیاهان برای رشد سریع‌تر و استقرار بهتر بوته قبل از 
این که درجه حرارت محیط برای جوانه‌زنی و رشد گیاه مناسب شود 
مورد توجه می‌باشد (1998 ,.۸ 2 ۷۲0015). مطالعات اندکی در 
زمینه واکنش گیاه چای ترش به روش‌های مختلف کاشت در دسترس 
است. در مطالعه‌ای» فلاحی و همکاران (2017 .۸1 01 نطقا[۳) اثر 
دو روش کاشت مستقیم و نشائی را بر ویژگی‌های کمی و کیفی چای 
ترش مورد بررسی قرار دادند. نتایج آن‌ها نشان داد که روش کاشست 
نشائی سبب بهبود اسیدیته کل فنل کل ویتامین ن» عملکرد 
کاسبرگ و کارایی مصرف آب چای ترش شد. 

چای ترش یکی از گیاهان کم نیاز و مقناوم یه خسکی آنست 
(2004 ,.۵1 ۵1 دتصنتدط۸1). صرفه‌جویی در مصرف آب با کشت 
گیاهان مقاوم به خشکی به‌عنوان راهکاری برای مقابله با خشکی 
مطرح شده است. اما باید توجه داشت که اعمال کی انسارخن بدون 
برنامه‌ریزی دقیق می‌تواند منجر به کاهش رشد و تولید محصولات 
زراعی گردد. در این راستا تعیین زمان کم‌آبیاری که همراه با حداقل 
انجام این پژوهش بررسی تأثیر رژیم‌های مختلف کم‌ابیاری و روش 
کشت بر برخی ویژگی‌های فیزیولوژیک. عملکرد و کارایی مصرف آب 
گیاه چای ترش بود. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور بررسی تأثیر تنش خشکی در زمان‌های مختلف و روش 
کاشت بر برخی ویژگی‌های فیزیولوژیک و عملکرد چای ترش 
آزمایشی مزرعه‌ای در ایستگاه تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعم 


مشهدی و همکاران تأًثیر زمان‌های مختلف کم آبیاری بر ویژگی‌های فیزیولوژیک  ...‏ ۱۵ 


کاشمر واقع در ۲۳۰ کیلومتری جنوب غرب مشهد با عرض جغرافیایی 
۵ درجه و ۱۲ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۵۸ درجه و ۲۸ درجه 
شرقی و ارتفاع ۱۰۵۲ متر از سطح دریا در دو سال زراعی ۱۳۹۳-۹۵ و 
۱۳۹۵-۹۶ انجام شد. متوسط بارندگی سالانه ۱۹۳میلی‌متر و حداکثر 
و حداقل دمای مطلق سالانه در این منطقه به‌ترتیب ۳۷/۴ و ۰/۷- 
درجه سانتی گراد می‌باشد (2010 ,.۵1 6۶ 02076۷۵71). آب و هوای 
منطقه بر اساس طبقه‌بندی متزگر و همکاران ( .1 6 ۱۷۲۵/226۲ 
02 گرم و خشک است. داده‌های هواشناسی محل آزمایش در 
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۱۳۹ 
تلزز ۳۳ 


طول فصل رشد چای ترش (اردیبهشت تا آبان ماه) در دو سال زراعی 
مورد مطالعه برای ایستگاه هواشناسی کاشمر در شکل ۱ نشان داده 
شده است. میانگین دمای روزانه در طول فصل رشد چای ترش در 
سال اول و دوم به‌ترتیب در دامنه بین ۱۲/۵۰ تا ۳۳/۸۰ و ۱۳/۹۵ تا 
۵ درجه سانتی‌گراد قرار داشت و میزان بارندگی نیز در طول 
فصل رشد چای ترش در سال اول و دوم به‌ترتیب ۲۱/۱۲ و ۶/۵۴ 


میلی‌متر بود. 
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روز پس از کاشت 
عصصداص ع1ه 2۲ 
شکل ۱- 2) ساعت آفتابی و 0) دمای حداکثر و حداقل روزانه ایستگاه هواشناسی کاشمر در طول فصل رشد چای ترش طی سال‌های زراعی ۱۳۹۵ 
و ۱۳۹۲ 


6 عصنسل صممتاهای اهزممام۵ع)6 تمصصطاوی ۵۶ ارحص اه افص ماتجل ره مضه مفبفمطظ مصطاعصیو ره -1 مساوز۲] 
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آزمایش به‌صورت اسپلیت‌پلات (کرت‌های خرد شده) در قالب 
هبار ها کامان قافن با سار اس یی یساش 
آزمايش شامل آبیاری به‌عنوان کرت اصلی در هفت سطح (۱۰۰ درصد 
نیاز آبی» ۸۰ درصد نیاز آبی از مرحله هشت برگی تا اواخر گلاهی ۸۰ 
درصد نیاز آبی از مرحله هشت برگی تا اوایل گلدهی» ۸۰ درصد نیاز 
آبی از اوایل تا اواخر گلدهی»۶۰ درصد نیاز آبی از مرحله هشت برگی 
تا اواخر گلدهی» ۶۰ درصد نیاز آبی از مرحله هشت برگی تا اوایل 
گلدهی, ۶۰ درصد نیاز آبی از اوایل تا اواخر گلدهی) و روش کاشست 
به‌عنوان کرت فرعی در دو سطح (نشاء کاری و کشت مستقیم) بودند. 


در روش کشت نشائی بذرها در ۲۰ اسفند ماه در هر دو سال 
داخل سینی نشاء تحت شرایط گلخانه‌ای کشت و در مرحله چهار 
برگی به زمین منتقل شد. کشت مستقیم نیز هم‌زمان با انتقال نشاء در 
۰ اردیبهشت ماه ۱۳۹۵ و ۱۳ اردیبهشت ۱۳۹۶ در کرت‌هایی با ابعاد 
۵ در ۷ متر در عمق ۱/۵ سانتی‌متری انجام گرفت. عملیات 
آماده‌سازی زمین شامل شخم» دیسک و لودر در اوایبل فروردین ماه 
انجام شد و سپس با استفاده از تراکتور زمین به‌صورت جوی و پشته با 
عرض ۵۰ سانتی‌متر آماده و نقشه طرح اجرا شد. که هر کرت شامل ۵ 
خط کاشت به طول ۷ متر با فاصله بین ردیف ۵۰ سانتی‌متر و روی 


۱۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱ شماره (۵ ببهار ۱:۰۲ 


ردیف ۲۰ سانتی‌متر بود. فاصله بین کرت‌ها یک متر و بین بلوک‌ها 
۵ متر در نظر گرفته شد. قبل از انجام آزمایش به‌منظور تعیین 
خسسیانت قید یک شیمیای خا که از ق ۲۰۸ اش مرس اک 


مزرعه نمونه‌برداری به‌صورت تصادفی انجام و به آزمایشگاه منتقل شد 
که نتایج آن در جدول ۱ نشان داده شده است. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مزرعه تحقیقاتی در دو سال آزمایش 
۵ همه وی م۲۵ آزمی صمتهاه امعم ۵ بقانمت) هر اف‌تصمدل 0صه آهمندو۳۳ -1 12016 


اد ۳ مه ادا نیتروژن 
11 عصاره اشباع از موز 
ِ رصق ۳6 ۰۰ (60) اه 5( 
و7 23 036 004 
8 24 0039 004 


میزان تبخیر و تعرق با استفاده از روش پنمن مانتیث و با استفاده 
از آمار روزانه ایستگاه سینوپتیک کاشمر» محاسبه شد. تبخیر و تصرق 
گیاه از حاصل‌ضرب ضریب گیاهی (۲) به‌دست آمده در منطقه مورد 
مطالعه در تبخیر و تعرق پتانسیل حاصل شد. از آن‌جا که نیازها و 
ضرایب گیاهی چای ترش در دسترس نمی‌باشد. با توجه به تشابه 
چای ترش و گیاهپنبه از نقطه نظر تعلق به خانواده مشترک و داشتن 
خصوصیات رشدی مشابه» »6 مربوط به پنبه در معادلات وارد شد. 
سپس تبخیر و تعرق روزانه گیاه (10) با در نظر گرفتن درصد 
سایه‌انداز با استفاده از رابطه (۱) برآورد گردید. 
)۱( (ک0 < ۳9 ۷ 0.۱) < 1۳10 > ۳0" 

در این معادله. ۳0 تبخیر و تعرق گیاه بدون ملاحظه درصد 
سایه‌انداز و 35 درصد سایه‌انداز گیاه است. با اعمال ضرایب ۰۱۶ ۰۱۸ 
و ۱/۰۰ و همچنین راندمان آبیاری ٩۰‏ درصد میزان نیاز آبی روزانه 
محاسبه و با توجه به دور آبیاری و نیز مساحت هر کرت حجم آب 
آبیاری مورد نیاز هر تیمار محاسبه و از طریق تنظیم با کنتور و شیر 
فلکه در هر بار آبیاری در اختیار گیاه قرار گرفت. آبیاری با استفاده از 
وهای تیب با شخامت چناز للم +۳۰ میکترون: جزوجی‌شایی با 
فاصله ۲۰ سانتی‌متر و آبدهی ۴ لیتر در ساعت در واحد متر صورت 
گرفت. اعمال تیمارهای آبیری در زمان استقرار کامل گیاهچه‌ها و از 
مرحله ۸ برگی آغاز شد. 

به‌منظور تمین نیاز کودی گیاه» با توجه به نتایج آنالیز خاک» 
کودهای سوپر فسفات تریپل (۱۰۰ کیلوگرم در هکتاره سولفات 
پتاسیم (۱۵۰ کیلوگرم در هکتر) و کود اوره (۲۰۰ کیلوگرم در هکتار) 
در ۲ نوبت همزمان با آبیاری در مزرعه اعمال شد. همچنین از 
هیچ گونه علف کش و آفتکشی در طول دوره رشد گیاه استفاده نشد و 
وجین علف‌های هرز به‌صورت دستی صورت گرفت. 

به‌منظور اندازه گیری ویژگی‌های فیزیولوژیک نمونه‌گیری از 
جوان‌ترین برگ‌های توسعه‌یافته گیاهان در مرحله حداکثر گلدهی 
انجام و ویژگی‌های فیزیولوژیک شامل کلروفیل ۸ کلروفیل 0 
کاروتنوئیده محتوای نسبی آب برگ و میزان پرولین به شرح زیر با 


۹ کلاس بافت ٍ_ 
قسفر پتاسیم ۳ سال آزمایش 
و۱ و۳0۲۵ ۲ آه)ممصته م۲ 
)۹( )۹( اه 0 ۱2 
رای 
012 21 لوم_رس _شن 2016 
011 2 لوم 2017 


استفاده از برگ‌های فوق اندازه‌گیری شد. 

جهت اندازه‌گیری میزان کلروفیل و کاروتنوئید از روش آرنون 
(1949 ,۸08) و محتوای نسبی آب برگ از روش لویت ( ,18۷1 
0 استفاده شد. میزان پرولین برگ نیز طبق روش بیتس ( ۳165 
3 , .01 21) محاسبه گردید. 

پس از پایان دوره رشد گیاه در اواسط مهر ماه» دو متر مربع از هر 
کرت برداشت گردید. سپس عملکرد کاسبرگ و دانه مورد اندازه‌گیری 
قرار گرفت. اولین گلدهی در ۹۵ روز پس از کاشت اتفاق افتاد و پایان 
گلدهی ۱۲۲ روز پس از کاشت بود. 

میزان کارایی مصرف آب براساس عملکرد اقتصادی کاسبرگ و 
دانه ب‌صورت مجزا بر حسب گرم بر متر مکعب آب مصرفی (آب 
آبیاری + بارندگی) طبق رابطه (۲) محاسبه گردید: 
۳( ۷ +۲۱۷۵ - ۱/۲۲ 

در این رابطه 1 عملکرد اقتصادی, ۷۷۲ آب بارندگی و ۷۷ آب 
اتازغن اساک 

تجزیه و تحلیل آماری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار ٩۸6‏ نسخه 
۳ و مقایسه میانگین ویژگی‌های مورد مطالعه بر مبنای آزمون توکی 
در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 


رنگدانه‌های فتوسنتزی 

نتایج تجزیه مرکب داده‌ها نشان داد که بین دو سال آزمایش 
تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد از نظر میزان کلروفیل 
2 وجود داشت (جدول ۲ به طوری که میزان کلروفیل 2 در سال دوم 
آزمایش بیشتر از سال اول بود (شکل ۲). با توجه به این‌که دمای 
مطلوب برای رشد گیاه چای ترش در محدوده ۱۶ تا ۲۲ درجه 
سانتی‌گراد قرار دارد (2015 ,22061 ۷00۵۵0 احتمالاً شرایط 
دمایی مطلوب‌تر در سال دوم آزمایش (شسکل ۱) سبب شده است 
میزان کلروفیل ۸ در این سال بیشتر از سال اول باشد. 
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7 9 
۳ 13 ۰0000 2۳۰0000 00۳000 92« 1,50" 
۳" 
۸ ۱۵11951111 < [ 51711118 تنادزبا20 ۱ ۱ ۱ ۲ ۱ 
جو و6 بر کش ۲ب 9 900000 1000000 ۱-۸(" ۰200 ۳۳000 
]0100 * 311117810 تنادزبا20 
سپ مب « وت 9 10 0 10 6 ۵ « 1 0( ,, 
1 31011118 تاوزبا20 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
جپو 6 مس آ 00000 1000000 1 6018۳06 92۹00 0000" 
با۵زرا20 
بو ب» 10 10 0 56 0۶ و« 6 99 ,, 
8نیمر 9 ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
عم ۳ 0000 ۱۱0000 ۱9۳000 6222۹۳۲ 10 
۶ ]11017073111 
ص بر مس 9 0000(" 110۳0۳0000 0 60۹2۹۹0 9۳0000 
رسروهجرمن 
تن 9 10 10 م, 10 1 9۲9۵ ,+ ۱۹ 
# اه رردهررمن ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ 
دس ۲ 2000 20000 90۳0000 6۰999۳۰0 ۳80 
1 
و ۱ 0 00 ««: 0 هه ۳ 0 اه 
010۷3 ۴ ۲۱۸۷010۲۷10 0 30۳۲۵۷30180 ۰ ]۲۳83 3۸1(۴8]۵1 3(6۸۸ ۱۳۵[03 ۰ ]۶37[ 3۷0۲]۵10 ۳3[۲0۵3[ 
موی مد یت ِ ۴ ۳و ٩‏ ۶۳6۴۳ پیتدنق ۲ کوک جر انم 99وبوده حون ام 36 6٩‏ کج 
تیم وجمس ۳ : ۰ وج 
(91) ودک "نومه 


17 7- ۲5۸]۳۲۲؟ 10 3011111۳۴۸ [10. 5(۵3[[3 10 ۱۵۱۱۸۵۲۲۲۲ ۳۲۴ ]511۲10۴ ۳0۵۲۵ ۲۵ ۴۵۲۵0]016۸۲۱] ۲۴( 10 3]]350(7 
کي کرد )66و و و :6 جمیو ۲6 6 کت کر 6۴ کنو ۳6۲ 


زمان‌های مختلف کم آبیاری بر ویژگی‌های فیزیولوژیک .. 


۱۷ 


۸ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۱ شماره ۱ بهار ۱2۰۲ 
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اثر کم آبیاری و روش کاشت و اثر متقابل آن‌ها بر میزان کلروفیل 
4 کلروفیل 0 و کاروتنوئید در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۲). مقایسه میانگین اثر متقابل کم‌آبیاری و روش کاشت نشان 
داد بیشترین میزان کلروفیل ۸ (۰/۲۱ میکرو مول در گرم وزن تر 
برگ)» کلروفیل ۲ (۰/۱۶ میکرو مول در گرم وزن تر برگ) و 
کاروتنوئید (۰/۵۶ میکرو مول در گرم وزن تر برگ) در تیمار آبیاری به 
میزان ۱۰۰ درصد نیاز آبی و روش کاشت نشائی به‌دست آمد (جدول 
۴ کمترین میزان کلروفیل ۰/۱۳(۸ میکرو مول در گرم وزن تر 
برگ) در تیمارهای آبیاری به میزان ۰۱۰۰ ۸۰ و ۶۰ درصد نیاز آبی از 
اوایل تا اواخر گلدهی و روش کاشت مستقیم» کلروفیل 0 (۰/۰۳ 
میکرو مول در گرم وزن تر برگ) در تیمارهای آبیاری به میزان ۸۰ و 
۰ درصد نیاز آبی از اوایل تا اواخر گلاهی و روش کاشت مستقیم و 
کاروتنوئید (۰/۳۱ میکرو مول در گرم وزن تر برگ) در تیمار آبیاری به 
میزان ۶۰ درصد نیاز آبی از اوایل تا اواخر گلدهی و روش کاشت 
مستقیم به‌دست آمد (جدول ۳). چای ترش گیاهی مقاوم به خشکی 
است و آبیاری زیاد آن با تأثیر بر رنگدانه‌های فتوسنتزی موجب 
کاهش آن‌ها و در نتیحه سبزی برگ‌ها می‌شود ( ۴۵021 نحمه‌طمم۴1 
8 .4 6). لذا به نظر می‌رسد آبیاری به میزان ۱۰۰ درصد نیاز 
آبی با در نظر گرفتن شرایط محیطی حاکم در طول دوره رشد چای 
ترش با تأثیر منفی بر کلروفیل 8 موجب شده است تا میزان آن 
کاهش یابد. با توجه به این که در تیمارهای آبیاری کامل, آبیاری به 
میزان ۸۰ و ۶۰ درصد نیاز آبی از هشت برگی تا اواخر گلدهی, 
که انباز اد سرحاه هت رگن قاآزاش کی اعمال تیوه 


ِ‌ ِ‌ 

د ‌ِ 

ما ۱۵ ما 
1 1 


(۳ ع امم د اارطمممان 
‌ِ 


کلروفیل 2 (میکرو مول در گرم وزن تر برگ) 


ِ‌ 

ث‌ِ 

زر 
1 
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شکل ۲- اثر سال بر میزان کلروفیل « چای ترش 
6 ۱ 0۳۲۵ 2 وداج ماع هرن بهع۷ 0۴ ۲۳۲۵۵۲ -2 ماع۲1 


میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند» براساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
(۲ا۴8) معصقک؟ ٩0۱0۵۵0260‏ دومن موه 16۷۵1 اتازماددامج 59۵ 26 اصمعلته ب«لاصمم‌لنصوته امه میج (ق)عااع1 تقاتصته رها 01100760 وصهع]۷( 


۱-121۰ 


احتمالاً سازگار شدن گیاه با شرایط ایجاد شده سبب شد که کاهش 
حجم آبیاری نتواند تأثیری بر محتوای کلروفیل 0 و کاروتنوئید داشته 
باشد. کاهش رنگدانه‌های فتوسنتزی با افزایش شدت خشکی می‌تواند 
به دلیل افزایش تولید رادیکال‌های آزاد در اثر تتش خشکی باشد که 
موجب پراکسیداسیون شده و در نتیجه به تخریب و تجزیه این 
رنگدانه‌ها می‌انجامد 4 50۳00 :1987 ,۷۵۷10۲ ک ۷۷156) 
(2001 ,۳۵020061۲. همچنین تنش خشکی با اختلال در فرآیندهای 
شیمیایی مسیر فتوسنتزی می‌تواند مانع انتقال الکترون در فتوسیستم 
آ1 شود و کارایی فتوسنتز را کاهش دهد (2013 راطع 
محققان دیگری نیز کاهش رنگدانه‌های فتوسنتزی را با ایجاد تنش 
خشکی در چای ترش گزارش نمودند .۵1 2 ۲۵021 تحصعطمد۴) 
(2018 .اه ۶۶ تصدز:۱۷ تتدزمد5 :2018 نتایج نشان داد که تنها در 
شرایط آبیاری کامل و کم‌آبیاری به میزان ۸۰ درصد از اوایل تا اواخر 
گلدهی کشت نشائی توانست به‌ترتیب سبب افزايش معنی‌دار میزان 
کلروفیل 2 و کلروفیل ۷ نسبت به کشت مستقیم گردد. در تمام 
سطوح آبیاری» کشت نشائی سبب افزایش میزان کاروتنوئید گردید اما 
در هیچ از موارد این افزایش معنی‌دار نیود (جدول ۳) با توجه به 
این که نشاء‌کاری بر طول مراحل فنولوژیک موثر است و سبب 
جابه‌جایی زمان وقوع مراحل فنولوژیک نسبت به کشت مستقیم 
می‌گردد (2012 ,.۵1 ۶ تفاطعطا0۵ ععمطعه) احتمالا شرایط 
مناسب‌تر جهت رشد چای ترش در کشت نشائی سبب افزایش 
رنگدانه‌های فتوسنتزی تسبت به کشت مستقيم آن شده است: 


۵۸ ۱۱۱ ۱۱۵83 ۵۵]انا (۵9۸۸0]۱۵ و6 کرساز ۰18 [8(۱۵119) 8و 2۵ کرها! رادار ۱0 زر۵19 18 عمو 0و8و۱ رممور مقاه ززاه6 وتمم۳ 92ج پحوصت 228 (ربرول) 2۶91 
35101112۸800 
00120 مر 2019۸۸0 [*و0: و۵م ۱۱۸۸ دما ووقتاتاتا8 ز۵ دنام مر 89ات3 ز۵ قنام مر زرمصاقتتاق؟ ] آوه: و9۵0 ۱۸۸0 0۲ 83-8 38196 رم دنام مر ۵012۸۸0 ]ک09: 9۵09 ۸۸۵ ۵2۲ 98-]185 25826 0 
11 101۵ 178۸۸ ۱۱۵۵1نونادنا( و1۸ ] آو0: و9۵۵ ۸ زدمنتا در 2886 رم منم مز 800۵۸۸0۲ ]08۴ 9۵08 ۸۸ زدمنلا و-99ر 23816 ۵ 1839ااربا9 مر زرمماواراق 08 ۵09 ۸۸ بد0نا 
جر سک ۹2 ۲ سب کي 0 سک میس منک ای بر کب وود گس کب ۳ 
و جرک و کتک ک کر که زو که ج که نرکون کی کر و کوک مک کر که رو کت ج کت نرتون کرو کبک و کوک ده ک اکن بر که 
زاون و دک کر که کج کت تزکون و کر و کوک دک که ره تک ۳ کت تچکون ری کجرک و کوک جر کر کر کم پا ما ج که خزآون ‏ هروه کرک < گرگ زآون 


۱ 01 لمتییس» 2:0 ۰:00 0 تال « 
1 | 0 وود 0 مه 0 6« 
۲ 0 تیب 0 وم« 0" ۰0« 9:9 
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29 ک ۳۲ 0 90 ۳0 8 وه 

0 لمتبیمم 0ًٍِ۳: 0 وم 0« 6 8« 
وه و 0:: 910 950 124 

۳۸1 91 ]01111( 31111011 ۷  ]۵۳۱( ٩۵۱۵۵۵۵۱ زا‎ ۹ ]0۳۱( ٩ ۱۱۸۲۱۵۵۱۱ ۷ 3 ]0۳11( ۴ ۱۱۸۵۷۱۵۸0۱۷3 10111-117 

یت ۲ و ۹ ۳و 6و تورنت 


7 - [۱۲۲۵[۸ ۱۵۹۲۲0۲۲03 ۰10 ۱۲۵۱(۵۲۳۰3[۷۲ 03[[3( 1۵9۵۸۸۵0 ۱۱۵۱۵111۲ نآرق و00 ۵ ۱۴۵1۵0۵]۵۱6۸۲۲ (۱۴۸( 0[ 3]]390(7 
کپ وج وج 6 6 بنج کوک :6 مجو کو6؟ 6 کر چیه کر تیوه وه رز ۳6۲ 
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مشهدی و همکاران. تاد 


ثیر 


زمان‌های مختلف کم آبیاری بر ویژگی‌های فیزیولوژیک .. 


۱۹ 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۱ شماره ۱ بهار ۱2۰۲ 


محتوای نسبی آب برگ 
نتایج نشان داد که بین دو سال آزمایش اختلاف معنی‌داری در 
سطح احتمال یک درصد از نظر محتوای نسبی آب برگ وجود داشت 
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(جدول ۲). به طوری که محتوای نسبی آب برگ در سال دوم بیشت 
از سال اول بود (شکل ۳ اين نتیجه به شرایط آب و هوایی (شکل ۱) 
مطلوب‌تر برای گیاه چای ترش در سال دوم آزمایش مربوط می‌باشد. 


د 80 
70 1 
6 

مر لو ود 
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اج ۶ 
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و ۶ 2" ( 
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0 3 وه 
0 ۲ کج 
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۷6۵17 1 


شکل ۳- اثر سال بر محتوای نسبی آب برگ چای ترش 
6 0 )هنم ۷۲۵6۵۲ ۰۵۱۵۲۵۰ م۱ رن م۷ 0۴ ۲۳۲۵۵۲ -3 م۲۱۵۱ 
میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند» براساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
(نا۲۱6) ععصهگ؟ 2۵0تاه0نگ و مت 1 عمتونه 1۵۷۵ بوتازماه‌طامتم 59۵ 2 امممعلن ب«لاصمم‌لنصوژه امه میج (رق)عااع1 تقاتصته برد 01100760 وصهع]۷( 


تأثیر کم‌آبیاری و روش کاشت بر محتوای نسبی آب برگ در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). بیشترین و کمترین 
میزان محتوای نسبی آب برگ بین روش‌های مختلف آبیاری به‌ترتیب 
در شرایط بدون تنش و آبیاری به میزان ۶۰ درصد نیاز آبی از اوایل تا 
اواخر گلدهی حاصل شد (شکل ۴). تنش خشکی سبب کاهش 
محتوای نسبی آب برگ پتانسیل کل آب و در نهایت کاهش رشد 
گیاهان می‌شود (2015 ,.۵1 ۶ نصه[:۱۷۲ تتدزصدم). سازوکار تنظیم 
اسمزی در گیاهان متحمل به خشکی» سبب حفظ و بالا نگه داشتن 
محتوای نسبی آب در گیاه می‌شود. چنانچه محتوای نسبی آب برگ 
در محدوده ۳۵-۷۰ درصد باشد. ظرفیت فتوسنتزی کاهش يافته که 
علت اصلی آن می‌تواند ممانعت نوری باشد ( ,تصهطع‌صدد عک 1211 
0 سنجری میجانی و همکاران ( ,۵1 ۶ نصدزن۱6 تبدزصده 
5 و عباس‌زاده و همکاران (2008 ,.۵1 ۶ 002522060ه) نیز 
کاهش محتوای نسبی آب برگ را با ایجاد تنش خشکی بر روی 
گياهان داروبی چای ترش و یادرتجبویه گزارش نمودند. مقایسات 
میانگین در روش‌های مختلف کاشت نیز نشان داد که محتوای نسبی 
آب برگ در روش کاشت نشائی بیشتر بود (شکل ۵). احتمالا شرایط 
مطلوب‌تر آب و هوایی در طی رشد رویشی در روش نشاء کاری نسبت 
به کاشت مستقیم بذر سبب افزایش محتوای نسبی آب برگ شده 


است. 


۱-1۱2۰ 


پرولین برگ 

نتایج نشان داد تأثیر کم‌آبیاری و روش کاشت و اثر متقابل آن‌ها 
بر میزان پرولین برگ در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول 
۲) مقایسه میانگین اثرات متقابل نشان داد که بیشترین میزان پرولین 
برگ در تیمارهای آبیاری به میزان ۶۰ درصد نیاز آبی از اوایل تا اواخر 
گلدهی و روش کاشت نشائی و مستقیم (به‌ترتیب ۷/۵ و ۷/۷۳ 
میکرو مول بر گرم وزن تر) حاصل شد و کمترین مقدار آن در تیمار 
شاهد و روش کاشت نشائی (۲/۴۸ میکرو مول بر گرم وزن تر) 
بهدست آمد (جدول 4۳ زسائی که گیاهان در #سرایط تنش قرار 
ان یریخات لها شا زا آفانشن ی فد انح آب نج 
شرایط تنش ادامه یابد. در بین آسیمولیت‌ها پرولین فراوان‌ترین ماده 
حل شده سازگار است که تجمع می‌یابد ( 6 16۷2706150۷ 
.)٩6۷۱0۷2, 9‏ نتایج مشابهی توسط سایر محققین گزارش 
شده است (2010 .۵ # تعد0دظ :2010 ,.]۵ 6 صدتل‌حصطض) 
نتایج همبستگی‌های ویژگی‌های مورد مطالعه نیز تأییدکننده نتیجه 
حاصله می‌باشد (جدول ۴). بین پرولین با کلروفیل‌های ۵ ۲ و 
کاروتنوئید ارتباط منفی و معنی‌داری (به‌ترتسب ۰/۴۳۳۳- ع< ‏ 


۶۶- - ۲و *۰/۶۰- 2 ) وجود داشت (جدول ۴)» چرا که در 


شرایط بدون تنش که مقدار رنگدانه‌های فتوسنتزی در حداکثر مقدار 
خود قرار داشت. پرولین بسیار اندک تولید شد (جدول ۳ 


مشهدی و همکاران. تاثیر زمان‌های مختلف کم آبیاری بر وبژگی‌های فیزیولوژیک  ...‏ ۲۱ 
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شکل 4- اثر آبیاری بر محتوای نسبی آب برگ چای ترش 
6 گ) منم م۱۵ ۱6۵ ۲۵۱۵۲۵ رن صم۵ع۱ 0۴ ۳۲۲6۵۲ -4 ۱۵ع۲1 
0 آبیاری به میزان ۱۰۰ نیاز آبی» 80,]: آبیاری به میزان ۸۰ نیاز آبی از هشت برگی تا اواخر گلدهی» 280: آبباری به میزان ۸۰ نیاز آبی از هشت برگی تا ابتدای 
گلدهیء 80:]: آبیاری به میزان ۸۰ نیاز آبی از اوایل تا اواخر گلدهی» ۲,60: آبباری به میزان ۶۰ نیاز آبی از هشت برگی تا اواخر گلدهی» 60-: آبیاری به میزان ۶۰ نیاز آبی 
از هشت برگی تا ابتدای گلدهی» 160: آبیاری به میزان ۶۰ نیاز آبی از اوایل تا اواخر گلدهی. 
میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
8-2۴ م1 0۷۷5 80920 :80و ,عصنته10۳ ۵۶ 0ج ما مههاه 2۴ع8-1 میا 0۷۷۴ 80970 :1,80 ,(2۱۷۷)) )مصه‌تننا60؟ م۳2 ۵۲0۵ 10059۵ :1100 
۶ 0 ما عه)و 8-162۴ حصم 0۱۷۷ 609۵ :1۱60 ,عصنه10۳۷ ۵۶ 4ج ما عمتصصتععه مم 0۱۷۷۲۴ 8090 :1280 رعصله0۷ 110 ۵۶ عمنصصتععه ۲0 مهداه 


110 ۶ 0ج ما عصتصطتععها مت 0۱۷۱۷۴ 609۵ :160 ,عصنته1007 ۵۶ عصتصصنععه ما مههاه 8-162۴ مت 0۷۷۴ 609۵ :1260 ,1107761102 
(«[۲۱) عم 2۵0ت)ه0 نگ و۵ عون 16۷۵ بومتازطاه۵0: 59۵ 26 )ممتم]گنل رلاصده تکتصعزه )مظ میج ر7)6ع66ع1 تهاتصته رها 011007760 وصوع]۷( 


1-191۰ 
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6 و 
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لد 
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کج 
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ف‌ 
[ 
645 
مستقیم 011۲6601 نشاء کاری 1۲205012011582 1[ 
روش کن ۰ 


۳۱۵۱۱۱۸8۵ 


شکل ۵-اثر روش کاشت بر محتوای نسبی آب برگ چای ترش 
6 (۱ اصهاصی ماه ۱62۴ ۳۵۱۵6۲۵ جن 0ص عصاصهام ۵۴ ۲۸۲۵۵۲ -5 مباعز۳ 
میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند» براساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
(دا۲۱) مک 2۵0ت)ه06ن0گ و مات 1 عمتونه 1۵۷۵ بومتازمادطامج 549۵ 26 )ممعلنه رلاصمم‌تلنصوژه امه میج (ق)عااع1 تهاتصته برد 01100760 وصهع]۷( 
1129۰ 


۳۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱ شماره ۵ ببهار رف 


در سطوح مختلف تنش مقادیر پرولین در روش کاشت مستقیم 
بیشتر از نشائی بود با این وجود تنها در تیمار آبیاری به میزان ۶۰ 
درصد از هشت برگی تا اواخر گلدهی بین دو روش کاشت اختلاف 
معنی‌داری وجود داشت (جدول ۳). اين امر نشان‌دهنده این است که 
تنها در شرایط اعمال کم‌آبیاری به میزان ۶۰ درصد نیاز آبی از هشست 
برگی تا اواخر گلاهی نشاء کاری توانسته است از کاهش میزان پرولین 
برگ در نتیجه برخورد با دماهای بالاجلوگیری نماید و همچنین سبب 
تخفیف اثر تنش ایجاد شده ناشی از کاهش حجم آبیاری شود. احتمالا 


برخورد زمان گلدهی با شرایط دمایی گرم در کشت مستقیم سبب 
ایجاد تتش در گیاه و افزایش میزان پرولین شده است. همچنین با 
توجه به اين که هرچه میزان محتوای نسبی آب برگ بیشتر باشد 
امکان تولید پرولین کاهش می‌یابد (2008 ,۵1 ۶ 2522060ححض» 
احتمالا کمتر بودن میزان محتوای نسبی آب برگ در روش کاشت 
مستقیم سبب افزايش میزان تولید پرولین در اين تیمار گردیده است 
(جدول ۳). ارتباط منفی و معنی‌دار (""۰/8۲- - ۲) پرولین با محتوای 
رطوبت نسبی برگ نیز موّید این امر می‌باشد (جدول ۴). 


جدول - ضرایب همبستگی بین ویژگی‌های مورد مطالعه 
کانها 0اه جمع 06۷ عاصهعتن‌تآلهی حمتاهاه من -4 12016 


کارایی عملک‌د عملکد محتوای نسبی 
کارایی مصرف ِ 1 جِ ۳ فیل 0 ذ بح 
ری مصرفآب . کاسبرگ دنه برولین ِِّ 0 1۱ ِ ِ ویژگی‌ها 
هی دانه 9 مه مصنامی ۳‏ ۲ه۵ کقک . وزمممومیوی ‏ 0۳0۳۵۲۲ دب موز 
0( ۱ 0 0 ۱۷۵۵ 0 2 
تیا ۷۷ 1 ۷ اعادی 
1 کلروفیل 2 
2 م0100 
1 027 کلروفیل ط 
۱ 0 طممتماطن) 
اد اد کاروتنوئید 
1 039 055 
۱0:۱۵ 
۱ ۲ ۱ محتوای نسبی آب برگ 
1 052 065 065 6 1,91 
0۵۵ ۱۷/۵۲6۲ 
1 092 060 066 و0 و 
عصتام۳ 
اد ۳ ۳ اد ید عملکرد دانه 
1 .0- 92 352 0 03 
ت س 9 ۳ ‌ 0 660 
اد د ۷ ۰ اد کاسبرگ 
1 098 9.- 094 057 065 042 تِِ ِ 
2 ۱۷16104 
۳ ۳ اد ۳ ۳ اد کارایی مصرف آب دانه 
1 1 2 1.- 354 4 05 058 
06 0 3 0 049 0 نا 
کارایی مصرف آب 
1 "و0 062 0797 054 051 049 "059 کاسبرگ 
۱ ِ ۱۵0 
و به‌ترتیب معنی‌داری سطوح احتمال پنج و یک درصد. 
۰ بوتازطهدامیم 166 4صه 5 اه اصمم‌تممزه رم ۴ ۴ 
جر ۱۳۱ آب برگ و پرولین آن نزدیک به تیمار آبیاری کامل قرار داشت 


با توجه به نتایج تجزیه واریانس ویژگی‌های اندازه‌گیری شده» 
تنه ثر اصلی کم‌آییاری بر عملکرد دانه چای ترش در سطلح احتمال 
یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۵). مقایسه میانگین اثر کم‌آبیاری 
نشان داد که بیشترین عملکرد دانه (۶۶۷/۵۴ کیلوگرم در هکتار) در 
تیمار آبیاری کامل به‌دست آمد که با تیمار آبیاری به میزان ۸۰ درصد 
نیاز آبی از هشت برگی تا اواخر گلدهی اختلاف معنی‌داری نداشت 
(شکل ۶). در تیمار آبیاری به میزان ۸۰ درصد نیاز آبی از هشت برگی 
تا اواخر گلدهی به دلیل سازگار شدن گیاه به شرایط ایجاد شده 
کم‌آبیاری نتوانست باعث کاهش معنی‌دار عملکرد دانه گردد. چرا که 
رنگدانه‌های فتوسنتزی این تیمار در بالاترین سطح و محتوای نسبی 


(جدول ۳). تیمار آبیاری به میزان ۶۰ درصد نیاز آبی از اوایل تا اواخر 
گلدهی نیز کمترین عملکرد دانه (۳۹۵/۲۸ کیلوگرم در هکتار) را ببه 
خود اختصاص داد (شکل ع).به‌طور کلی می‌توان گفت میزان تأثیر 
تنش خشکی بستگی به مرحله نموی دارد و بیشترین کاهش عملکرد 
زمانی است که تنش خشکی در فاصله گلدهی تا پر شدن دانه اتفاق 
می‌افتد (2009 ,10716). سری‌والی و همکاران ( ,.1 6 5160۷211 
1 بیان داشتند کاهش عملکرد گیاه در شرایط خشکی می‌تواند 
به علت کاهش سطح فتوسنتزکننده. کاهش تولید کلروفیل» افزایش 
انرژی مصرفی گیاه جهت بالا بردن غلظت شیره سلولی و تغییر در 
مسیرهای تنفسی باشد. در این مطالعه نیز کاهش رنگدانه‌های 


مشهدی و همکاران. تاثیر زمان‌های مختلف کم آبیاری بر ویژگی‌های فیزیولوژیک ... ۲۳ 


فتوسنتزی و محتوای نسبی آب برگ افزايش میزان پرولین و بسته 
شدن روزنه‌ها و در ننیجه اختلال در ساخت مواد فتوسنتزی به علت 
تنش خشکی سبب کاهش عملکرد گردیده است. همبستگی مثبت و 
معنی‌دار عملکرد دانه با رنگدانه‌های فتوسنتزی (" ۰/۳۹۳ ۲2 برای 
کلروفیل 2 "1-۰/۶۵۳ بسرای کلروفیل 9 و *1-۰/۵۲۳ بسرای 
کاروتنوئید) و محتوای نسبی آب برگ ( "۰/۹۲ <) و همبستگی 
منفی و معنی‌دار آن با میزان پرولین ("2-۰/۸۹) تأییدکننده این امر 
می‌باشد (جدول ۴). 


عملکرد کاسبرگ 

نتایج نشان داد که عملکرد کاسبرگ تنها تحت تأثیر کم‌آبیاری 
در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت (جدول ۵). با توجه به 
همبستگی مثبت و معنی‌دار ([ ۰/۹۸۳ ت) عملکرد دانه با عملکرد 


کانبرگ (یتران ۴ رزندقیر کافان خعاکود کاسی کدنا اضساال 
تنش خشکی مشابه روند تغییر عملکرد دانه به‌دست آمد به گونه‌ای 
که یبن کرد کاسیری ۳۹۲۷۳ یات اش تابور 
شرایط آبیاری کامل حاصل شد که اختلاف معنی‌داری با تیمار آبیاری 
به میزان ۸۰ درصد نیاز آبی از هشت برگی تا اواخر گلدهی نداشت و 
کمترین میزان عملکرد کاسیرگ (۲۳۲/۹۲ کیلوگرم در هکتار) نیز در 
تیمار آبیاری به میزان ۶۰ درصد نیاز آبی از اوایل تا اواخر گلدهی 
حاصل شد (شکل ۷). هاشمی فدکی و همکاران ( تطعده۳]2 
8 ,۵1 0 [۳22) نیز با بررسی تأثیر تنش خشکی بر عمکرد 
چای ترش به این نتیجه رسیدند که بیشترین و کمترین عملکرد 
کاسبرگ به‌ترتیب مربوط به تیمارهای تنش خشکی به میزان ۷۰ 
درصد رطوبت در دسترس و تنش خشکی به میزان ۲۰ درصد رطوبت 
در دسترس بود. 


جدول ۵- تجزیه واریانس اثر آبیاری و روش کاشت بر عملکرد و کارایی مصرف آب چای ترش 
6 0 مه عفن ماج۷ 0ج ۷۱۵۱0 جرن 0مم)مجهر عصت)صهاهر همه ممتامعت ان مه ۲۵۲ ۷۵/۱۵۵۵ ۵ ملوواوم۸ -5 12016 


میانگین مربعات (۷۲5) 
ِِ _ گلزانن مضرش آب دانه: ‏ عملکره کاس 
ِ اب۳۳ و۷ «رای 7010 
9000013 02 0000003 ۳ 478.97 
000024 02 90003 0 100033 
"000295 02009914 24-8 
0000001 000021 21897 
0000001 020000237 295 
۳ 0.00585 9001633 02 2 
02000006 02900020 29421 
900107 0 02000332 2-308 
02000005 02900020 22725 
0000008 000037 02 6( 
56 67 65 


بیس درجه آزای منابع تغییر 
ه 11 0 500۲60 
0 660 
* 128 1 سال 
9« 
1۱134 4 ال گر 
۶ 627 ۷ 
0۳2 6 ِِ 
۱۱9 
503.0 6 سال + آیاری 
0 ۶ ۷627 
321097 24 خطای 8 
1۳1012 
6٩۹446‏ 1 روش کاشت 
۵ ۲120108 
سا ش کاشت 
1066.1 1 ل « روش 
0 مصتاصه۲ ۲« نوم ۷ 
آبیا ش کاشت 
6826195 6 ۱۳ 
۳۱۵۸۵1۶ < 1۳۳122010 
٩6٩۹‏ 6 ی یت 
۵ 18) ۲۳۱2 < ممامو1 ۷ نوم ۷ 
19262 28 
۱ 
ضریب تغییرات 
8.0 2 
۰( 


و به‌ترتیب معنی‌داری سطوح احتمال پنج و یک درصد. 15 غیر معنی‌دار 


اح‌گنصع روصم :وه رواه7ع1 واتانطه‌طامیس 166 4ص 5 21 )صمهگنطع1٩‏ م2۳ برد 


۴ . نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۱ شماره ۱ بهار ۱2۰۲ 


عملکرد دانه (کیلوگرم در هکتار) 
(-2ظ 062 ۲۱۵۱0 5660 


1100 1180 1280 1350 11060 1260 1300 


تیمارهای آبیاری 
م02 1221100 


شکل 1- مقایسه میانگین اثر اصلی آبیاری بر عملکرد دانه چای ترش 
6 ۱ ۲۱۵۱0۵ 660و هن صمامم ۵ ۵6 10۲ جمفتندمرصمی صهه]۱۷ -6 عاع۲1 
0 آبیاری به میزان ۱۰۰ نیاز آبی» 80,]: آبیاری به میزان ۸۰ نیاز آبی از هشت برگی تا اواخر گلدهی» 80,: آبباری به میزان ۸۰ نیاز آبی از هشت برگی تا ابتدای 
میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
8-2۴ صم 0۱۷۷5 80920 :180 ,عصتته10۳7 ۶ه 0ج ما معهاه 2۴ع8-1 میا 0۷۷۴ 8090 :1۱80 ,(2۱۷۷)) اممجه‌تننا60 تمج/۳ 0۲00۵ 10059۵ :1100 
۶ 0 ما معهاو 8-162۴ مت 0۱۷۷ 609۵ :1۱60 بعطنه1077 ۵۶ 4ج ما عمتصصتععه م۳0 0۱۷۱۷۲۴ 8090 :80و رعط1100۳۷61 ۵۶ عصنصصتععه م۲ مهداه 
0۶110 ۵ص ما عصتصطتععها مت 0۱۷۷۴ 609۵ :160 ,عصنته107 ۵۶ عمتصصنععه ما مههاه 8-162۴ مت 0۷۷۴ 609۵ :1260 ,110۷۷761102 


(ا۳8) معمه؟ 069260 نگ و م1۱ مصتوت [1۵7۵ بوانلاطد‌طامتس 59۵ 26 )صمعنل «ااصمه‌تکتصونه امط مج ر6)ع6ع1 تقاتصته رها 01107760 وصهع]۷( 
1129۰ 


عرش میرف با این حال روش کاشت نشائی تنها توانست در سملح آییاری به میزان 

تنایخ خجزیه واریاتس نشان داد که اثر کم‌آبیاری و افو مقابتل ۰ درصد نیاز آبی از مرحله هت برگی تا انتهای گلدهی سبب 
که تاره کاق ی کارا میرف اب ده و کاس ور افزایش معنی‌دار کارانی مصرف آب دانه و کاسپرگ و در سطح آبیاری 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۵). مقایسه میانگین اثر به میزان ۶۰ درصد نیاز آبی از هشت برگی تا ابتدای گلدهی سبب 


متقایل آبباری و-روش کاشت صان داد که پشرین کارایی .عضصسرف افزايش معنی‌دار کارایی مصرف آب کاسبرگ گردد (شکل ۸). اين امر 


آب دانه (۰/۱۵ کیلوگرم بر مترمکعب) و کاسبرگ (۰/۰۸ کیلوگرم بر می‌تواند به علت عملکرد بالاتر در روش کاشت نشائی نسبت به روش 
رمکتت] فر ها آبباری فا میر ان «عرص تیار اب ار مسانه کاشت مستقیم» علی‌رغم معنی‌دار نبودن اثر روش کاشت بر عملکرد 
هشت برگی تا اواخر گلدهی و زدش کاشت شاف حاضل شد. (شسکان دانه و کاسبرگ. باشد. چرا که همبستگی مثبت و معنی‌داری بین 
۸ تیمار ۶۰ درصد نیاز آبی از اوایل تا اواخر گلدهی و روش کاشت کارایی مصرف آب دانه و کاسبرگ به‌ترتیب با عملکرد دانه 


(۰/۶۲۳ 2 ) و کاسبرگ ("۰/۶۲۳ -۲) حاصل شد (جدول ۴). فلاحی 


و همکاران (2017 ,۵1 ۵۶ نطهاله۴) نیز بیان داشتند که روش کاشت 


مترمکعب) و کاسبرگ (۰/۰۳ کیلوگرم بر مترمکعب) را به خود ۱ 
اعتصساص داد (شسکل ۸ در تمسام مسطو آیسازی روش کافست نشائی چای ترش سبب بهبود کارایی مصرف آب این گیاه می‌گردد. 


غیرمستقیم کارایی مصرف آب بالاتری نسبت به روش مستقیم داشت. 


مشهدی و همکاران. تاثیر زمان‌های مختلف کم آبیاری بر وبژگی‌های فیزیولوژیک ...۰ ۲۵ 
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شکل ۷- مقایسه میانگین اثر اصلی آبیاری بر عملکرد کاسبرگ چای ترش 
6 0 ۲۱۵۱۵ اه جهن صمتامعاس ان امه 0۲] ممعندمرصصی صهع]۷ -7 ۲1۵۱9۳۲6 
میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
8-2۶ م۳ 0۱۷۷5 80920 :80و ,عصنته10۳7 ۵۶ 0ج ما مههاه 2۴ع8-1 م10 0۷۷۴ 8070 :1,80 ,(2۱۷۷)) )مصه‌تننا0ع؟ م۳۷ 0۲0۵ 10059۵ :1100 
۶ 00 ما 022و 8-162۴ صم 0۱۷۷ 609۵ :1۱60 رعطه1077 ۵۶ 4ج ما عصتصصتععه م۳0 0۱۷۷۲۴ 8090 :80و رعصله/0۳ 110 ۵۶ عمنصعتععه ۲0 مههاه 


ص110 ۶ هجه ما عصتصصتععها مت 0۱۷۷۴ 609۵ :60و ,عصنته10۷ ۵۶ عصتصصنععه ما مههاه 8-162۴ مت 0۷۷۴ 609۵ :1260 ,110۷761102 
(اق۳) معمی؟ 06260 نگ و1۱۵ مصتوته 187۵ بوانلژطد‌هامتس 59۵ 21 )صممنل «ااصم‌تکتصونه امط میج ر6)ع)6ع1 تهاتصته رها 01107760 وصهع]۷( 


1161۰ 
نتیجه گیری توانست سبب بهبود ویژگی‌های فیزیولوژیک در زمان اعمال 
ی 3 کم‌آبیاری گردد اما بين این دو روش کاشت تفاوت معنی‌داری از نظر 
به‌طور کلی نتایج این آزمایش نشان داد که علی‌رغم مقاوم بودن 5 د دانه و کاسبرگ در سطوح ۹9 تن ایجاد تفت با این 
چای ترش به تنش خشکی آبیاری کمتر از نیاز ابی این گیاه سبب اد سا شوت 
۳3 ۱ 1 وجود با توجه به آب مصرفی کمتر در روش تی» این روش 
تأثیر منفی بر میزان کلروفیل 4 کلروفیل 0 کاروتنوئید محتوای ۳9 ی 12 
7 کاشت توانست سبب بهبود کارایی مصرف آب دانه و کاسبرگ گردد. 
نسبی آب برگ پرولین برگ. عملکرد دانه و کاسبرگ این گیاه ۱ ۱ 
ات وش وید نتای تکرش فرهتاطی افست که باازشیک کشک نیراد هد 


و 0 3 ِ _ِ ِ س‌‌ با توجه به نتایج به‌دست آمده آبیاری به میزان ۰ درصد نیاز آبی از 
ِِ_ و 9 ِ ِِِ 0 مرحله هشت برگی تا اواخر گلدهی همراه با روش کشت نشائی 
کم‌ابیاری در طول دوره رشد یعنی از مرحله هشت برگی تا اواخر به‌عنوان شیوه مدیریت مناسب جهت دستیابی به عملکرد مطلوب و 
گلدهی, به دلیل سازگار شدن گیاه به شرایط ایجاد شده نتوانس- ِ ن سب و ۳ 0 
7 ِ ۱ ۱ افزايش کارایی مصرف آب و در نتیجه حفظ منابع اب در منطقه مورد 
تأثیر معنی‌داری بر اکثر ویژگی‌های فیزیولوژیک و عملکرد دانه و مطالعه مناسب به نظر می‌رسد. 

کات که کیان داتفه اسف تاه کاری یت باه کت سس ِ 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۲۱ شماره ۱ بهار ۱2۰۲ 


مستقیم 11661( نشاءکاری 8172:5121 
2 0.16 


کارایی مصرف آب دانه 
(کیلوگرم بر مترمکعب) 


۷۷ ۱۲/5۵۵۵۵0 02 ۱۵3( 
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تیمارهای آبیاری 
کاصمصه 1224100 


شکل ۸- اثر متقابل آبیاری و روش کاشت بر کارایی مصرف آب دانه و کاسبرگ چای ترش 
6 ۱ مه 6و۱ ۲۵۵۲ ۵ 20 60و جر 0مصامحصه عصت)صهای مه ممتاهع مه امه جمتا هعاص -6 عاع۲1 
0 آبیاری به میزان ۱۰۰ نیاز آبی» ۲,80 آبیاری به میزان ۸۰ نیاز آبی از هشت برگی تا اواخر گلدهی» 7280: آبباری به میزان ۸۰ نیاز آبی از هشت برگی تا ابتدای 
میانگین‌هایی که دارای حروف مشترک هستند بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی‌داری ندارند. 
8-2۴ حصم 0۱۷۷5 8090 :180 ,عصتته1۱0۷ ۶ه 0ج ما مههاه 2۴ع8-1 میا 0۷۷۴ 80970 :1۱80 ,(2۱۷۷)) آمرمجه‌تننا0ع؟ م۳۷ 0۲00۵ 1005۵ :۲100 
۶ 00 ما هعهاو 8-162۴ صم 0۱۷۷ 609۵ :1۱60 بعطنه11077 ۵۶ 4ج ما عصتصصتععه م۳0 0۱۷۱۷۲۴ 8090 :1380 رعطل0۷6 110 ۵۶ عصنصصتععه م۲ مهداه 
110 ۶ همع م) عصتصصنععها مت 0۱۷۷۴ 609۵ :1360 ,عصنته107 ۵۶ عمتصصنععه ما مقهاه 8-162۴ مت 0۷۷۴ 609۵ :1260 ,110۷۷761102 


(ا۳8) معمه؟ 0692760 نگ و م1۱ مصتوت 1۵۷۵ بوانلاطد‌هامتس 59۵ 26 )صمعنل «ااصمه‌تکتصونه امط میج ر6)ع)6ع1 تهاتصته رها 01107760 وصوع]۷( 
1129۰ 


(5 

عنام 01 011601 1۳ .(2008) ۲۰ رتصصهله۵ع۱۷]۱۵ عک ,۱۷ .ظ ۲۰ رتتع۱206 رل ۷۲۰ بتط‌عهتامصا ر.ظ ۸ متفه ر.ظ بطمل22عه9اهاض ...1 
۰( 06۵ معوز/۱/۵) حصلهها ۵۶ اصماوم ماه ۲۵120۷۵ 4ص ارطممتماصه رقتهعناه ماطباامو رقاصه‌نممی مصتامع م ووعت0ه 
۰(امصتاوجاه طفتاعصظ زر صهلوزع۳ ط) ,504-513 و2304 رکه ۵0۵6 هه ۷۵۵۵۵ ۵۴ امه ول نت۲۳۵ 
320۲۳۰0 [۱۲05://001۰0۲2/10.220092/1 

جمتحوتانهه وععاه )010 م2۲ ۷۷ 2007(۰) .۱ رل00۵) عک ری رتق01۵1طونک ر.ظ رتقلصهو ریظ مصفصصه‌صه] ۷ رت رلمعلهل لببلطا۸ ...2 
0 1۵40۱6 مه صوتانصاممصر مصتامم رققعتاه 0020۷۵هن و۵ فاعع1اظ :وا و۲۵ فباطصه‌تقطلهه مد مهترماطه ملق ره 
110-1۰ ,(60)1 ,۳10106۲۵066 :1۳ 6( 210 ۵005 5[ 


مشهدی و همکاران. تأثیر زمان‌های مختلف کم آبیاری بر ویژگی‌های فیزیولوژیک ... 


۱)005://001.0۲2/ 10.10 16/[ ۰0150۴]. 006 

018 0 611601 1۳6 .2012 .ظ ,۷۲ رطاع۱2۵0ظ۸ ی .۷۲ متفه نان وب متفطلهطاره 1 ریک بقتصتتصه وب رتقاطط0۱ ععهطهضر 
۴ ولد مه۱021مصظ رم عصمصم له لقلصمووع هه فمتافتهامهعقط هاتاصمهتان مه 0مطافصظ مص 00ص ماع 
353-0۰ ,(2)د ,و6۱26 50616 ۵0 ۵۱60( ]۵ 0۱۱۵ 6۹6۵۲۵1۰ ۱۱۲۵۳۱۵۱۵۱۱۵ ۰( 1110106۷66 

1 ۴۵۹1002۵1 ,(2011) .9 ۱۵052۷1 عک .۷ بت000تحصه مب بتتعلتع۲۱ ,.ظ وتعطهته ریم متتهطاصفدت ربظ رصع عمصطخ۸ 
0 اتمه هه لهمنوماماو ردام رقامممممصمم امن بقامد۱ صم فمموصصمم. مضه وتم70112ع تقحصتصح مه لقمتصصمطه ۵0 
ک0۵) لاع۱ ۵۴ م00 ۳۵۸۱۵۱ .عصمتان0ج6۵ قفعاد اطعدام ععصا سب مااصص موه ۸۵۸۳۱۵۵۲۷۵ 0۶ اصعنصمی آذه ادتاصعووم 
71 0 1021/0 /0)۵9://001.0۲2 200(۰اوطاه طفتامص طاذه صفتوععظ ص) .668-676 ,(6)4 ,ولع۲6560۲] 

٩21107116 0‏ ۳10 عصتصتنن 5660 0۴ ۲۲۵۵۲ ,(2019) .۴ ,1609۲2۷1 ی رنه بتکلهتط2ط طفمصونا ر.ظ رن1۱۱۵۵۲ هطخ 
۰ دوعص ره وهی کمیج:ط۳۶0) ۲۵5۵116 ۷۵اه و صفاوته ۵۶ امه معصنالععو صرح ومعن4صا ممتامصتصهع مه 
۵050201(۰ حاوتامص ره صفتعع۲ ص) .1-11 ,(4)د رولع۵۵ع 0 ۵61۵6۵ ۵۵60 0 0۱0۳۱۱۵ ۲۳۵۱۱۱۵۲۱ 

م0 0۲ ]مه معط جم ناگ 2004(۰) به بتلتتهط9 ی ر.ظ ۷ رععه22م .۲ ب611060 ریم بل۷720 00212 ریق بتطاتهه) اضر 
۶ 01 اهتاجعووع 0۶ مممتالوه‌مصمه مصتقصظ لصه ۷۱۵10 ٩660‏ و۵ حصفطا ۵۶ یتمه 4ص معتاصفطظ رتم2لایع1 لوعتصصمطه ۵۲ وما۲2 
ماگنه حفتاع در طز صفلوع۲ ط) .32-41 ,ا6 راایی ام 0 مه وک مه و ونو1۳6۵6) 20۱۳۷2 

1 ۷۷۵/8۵۵۲۹۰ 5610 صا ۵200286 امصعطمباوظ .فافهانمملط 18012060 صا دمر2صه عمجم ,(1949) ,1 .ن1 رطمهتظ 
1 10 /۳۲)۴0۹://001,0۲8 .1-10 ,24 ,کاعزوهاهاعوطاظ ه۱۵ظ 0۴ 50616 

مصتامم ررومامطممصه من امعه 0611011 ما2 ۷۷ ,(2010) یک رتتهماطاه؟ عک بی۷ .9 ب9202۷1 ببه ,۷۲ بتطعهطهنا بنک ,۳066 
۵ ۵۱۱4 ۱۷۵۱6۵ ۵0۴ ول م۳۵ ۰( ۷۵/۵۵ کاو011) مصوط1 گه معداصهمتعم امصصبوطا 4صه اصعنجهع 


939 2-۸ ۵/۵2/1022 (020وه طوتاعصط طز صهتوع۲ ظ1) :239-251 ,(26)2 رها 


۷ 101۵۵6۵0 قح ( م۵940 کیییز(۳0:0) 11مومک ۵۶ ومصممص۲۵]0 2006(۰) .۳ مسا ی بم۱۷]۵]0 عک و.ظ .۲ ,۳02006 
7 /005://001.012/10 ۰ 363-367 رد ۵۴۳۷۵۵۵ لماوع .عع01عطع5 1۳۲1۵۵0109 
٩۲698 ۰‏ ۳۷2۵۲ 10۲ مصنامتن معط ۵۶ ممتاممتمامل ۴۵۵10 (1973) ۲۰ .۲ رع67] 6 و.ظ . م0تع۷۷۵210 .9 1 ,وع1ظ 
60 10 .205-207 ,39 ,ات60 ۵7۱0 ۳۱۵۲ 

۵۵۵۵ 162۷68۰ 21020060 عاعصله صا تتصصبط ما ممصف)م‌نجمع قع1 ۵ ۲۵۹۵۵088۵ 0۵8۵۵۵۲۵0۷۵ 1991(۰) .۸۵ .1 رع۱۲68ظ 
1105://001.0۲2/10.22059/101-9 .629-634 ,32 ,0۲07 

0 (2017) ,۲۲ ۸ مصدتهو۸ ک بظ مم2020220 ری بئته‌زهطه مه هدفه ری رتصوه‌طاتمدان ویک .۱ متطفل۳۲21 
ممتحوتتا مضه حممتقانهمصا. لهمتصمم رود مصمتاهعتامصه ‏ 2010 متصصبط . رفلمطامصر. عصتاصقام ما مللموم ۵۶ ۲6۵90088 
8 ۲6۵5://001.018/10 .192-2008 ,(2) 3 ۱۱۴0۲۵۷۵۱۵۵ ۲۵۵ ]۵ ۱۱۵و اصعصصمع 8۸۵۸8۵ 


صتمام مه صمته‌انصصنهعه مه مصنصصح معط وم نمی ۵۶ قامع]ه م1 ,(1994) .1 .9 رتافتصنط220۱2 » .0 .۸۵ ,0000 
-05://001.0۲8/10.1111/.1399))ظ . ,9-14 و(90)1 . معا واوهاهاعوا .. .علامرهه. ععتععهظ . طا .. ولفه‌طاطروه 
4رد 9 رد6 

صم 10۲ مصتاصهان مق گه موجه مه ومتصمطلع]۷ ,(1990) ۷۰ .۲ رعصتته‌مصه]۱۷ عک .نا .9 رقصهوتهط وب .1 رطاتللنت 
113-۰ ,18 ,163601 111۱۵8۵6 ]50 .50/۵620 2020 

-10 مصقط 0صح مصقط ۵۶۴ ۳۲6۵05 .(2018) ,1 متتا0ظ 0مصصصج‌دام]۱۷ عک ولاز ر2۵ع۲ ۱۷۱۵۲0 و.ظ بئتع‌ط۲2۱ .و م۲221 تصصه‌طوه]۲ 
)0 0۳۱۱۵ .۹0695 هام0۳ ععلدرنا ع1اعومع ۵ ۷۱۵10 مه دمتادتهام ههد لهمنصه‌هطه‌مزه رلهمنعمامندطام چم ۲۵۲1112۵۲ 
68 2 ۸۱0۹://01.0۲2/10.22059/1-08ظ .45-66 و(200)1 ۲۴۵۲0۷۵۱۵۱ 

٩9. )2006(, 1۳6 61601 0۴ 0111161606 6۷۵5‏ متصطقلظ ع رت ملطله۲ بیط مصه۱202 ب ۸ مبطملصهطفطاوظ ی رتم۲۱ 
۰ (0651۷۷۸۱ ۳۱۱/۵۷۸) ۷۱۳۵۵۵۲ 1 صح ۵ ۵۶ ممننهاناوع: متامصصوم هه ماما رم 5660 جوم صهع‌معانط فصه اتصناهه 
20901261۰ طفتاعصظ ۳1 صهنورع۲ م1) 301-510 و(37)3 ,0۵6 ات0۳0 ول .صحتصقت 

مه گه نمهب نصا و۲۵00 .وه 10 6ع5۱0۱۱ع قاتعاظ ۵۴ قون۱/۵۵۵ .(2000) بخ رتصهطمهن۱ عک ,۱۷ رلک 
۰( ۳۵151۵ حیز) .صقن ر‌قططعه۷ رووعرظ 

۰ 274 رد)۵ بقاوع لهعنع1010ظ :ووعاو من مصتامظ ,(1999) .1 .ا ب90۵۷۷۵۷۵ عک رن .۷ ,162۳06080۷ 
24-۰ ,46 رقاکاوه 0و۱ 0۳۱۵۲ و506 ۸۱۱۵۲۱۵۵۲۰ 

مه ۷۵تلماتاصدین معط ی حصیاتععهاهم صرح متساصفجظ تمحصتصه رتمصراآمم اصم‌هاع0وصاهتومناو ۵۶ ]6۴۲60 2013(,1۴6) .۲ راعهکلطاوه 1 
۰ ( 4۶اه اصعععه صا (متهصه 02۵۸۵۵۵0 ماتقکا عصهام تمصتمنلعص معط گه دمتاولنهامه هه 0۱021201۷6 
۰( 119م م۲ طز صفتونعظ ص) .صفی راه‌طه ربزاتونعتتنا 22001 .و1وع1 1۷۲6۵ 

مماموع توت ۸ ,(201۱2) یک رتم20 عک ره ر1۳20600 ویک و2۷۲۵ بیط نک مط0021 بت یک م060ناظ ر.ل ۷۰ رتعع۷]۵02( 
امرا6) .عص۲ماتصمد لمح طمندعوم۲ نومه تحطاماع م0 مه عصارونص ده :۷۵۲۱۵ فطا ۶ه حرققظر. متفحصتام‌منه 
111/860۰ ۸05://001.018/10.1 .630-638 ب(22)6 ,واموه و5۱0 ۵۱۵ «وواهع۳۲ 

ت۳0 ۵۴ وععطمموع1 لهمتصمط‌مزه فص لهملومامزو۳ظ ,(2017) .ل ,۷2۱220 عک بیه بتلفصلط م۷ بلتف(مط۱۱۹ 


.21-38 ,32 ,جعماماظ ۱۵۶ ۵ مرول م۵ .210 منارمنلهه ۵۶ ومصعوعيم فمطا صا دوعه مامت ها 0071۵ر۵ز 


2 090.20171083 [108/1 10.22 /005://001.012 90200(۰طاه طوناعص ط)۳1 صهتونه۳ 

0 م02 مصتاصهام 0۴ ۲۲۵۵۲ .(2018) ,۱۷۲ مصهتل۱۷]2[1 عک ربق م۷۵12 بلط ,۲22۵ ,.ل ,اتقطودظ وب ,2206 20صقط۱۷]۵ 
۵ ۷۵۹0۱۰ ط1 مرمه )9۳۷۵۵ 0۶ دعلاوتمامهتق لهعتومامصمطن معصمی هه برمصمتمزاه ۷9۵ ما۳۵ ,۱۷۱۵10 هه مم 00ظ)2۵ظ 
۰(متاوطاه حفتامط طازه مفلوزع۳ ط1) :371-385 و(803 رولع6560۲] 

۵ 0۴ ۲۵۴۵۵۲۲۱۵۶ ۳۱06۱۵۱6۵ ۵۱ ۱۱۵۲۵01086 01 ددع5۳ ۱۷۲۸۵ 0۴ ۳/۵۵۲ 201۱5(۰) ,۱۷۲ م20 4هصصصصه‌طم]۷ 
2001 ,اههد ۵۶ لمح رولوعظ۳] ,۱۷۲۵۵ .۱۳۵۵۱60/6 ۵0/21۱6 که 6۱۵۱6۵ ۷۱۵۵۲ (060۳۵ ۵ج میدز «۳) 
۰( طو11م ص 16 صملونعظ ص) .10وعتدرت] 


۳۷ 


21۰. 


22. 


23 


۳/۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱ شماره (۵ ببهار رف 


رامع ۵۱۱۵۲۱۵() فقهوطاده م1272 10۲ ۵۵۲۱00 ۲۵۵ ۷۷۵۵0 1621 .(1998) یک .1 رفتطاام0و ی ,۷۷ .1 ,ق۱۷۲0 
500099 0( /1105://001.0182 .530-532 ,46 5666۵ ۲۷۵۵۵ ۵)6۲۲۵۵۱08۰ ۱/۷ ۳22501260 

اعصتقيه ممتامعا0۳۵ مظعم -مطمله .(1999) .2 رتاهع 21‏ ر.ت) بطله۲۱۵۲۷ ریا بعتععلظ میک م2ته۳ 90 ریگ رقصصتا 
لمصممتاحصعاص1 حه ۵۶ وفعصت0هعع۲۶۵ م۱[ ۵/۳/۵۵ »عو:۱۸:۱ هه ما د 0/6۵ قمع صا معمحصده 480ص رامع 
۰ ,212 1 2 ۲۷۲۷۵۵۵۰۵00 

وممامه 09 ل2متصمدامم) وطظ ,(2018) مه .2 بلع27000 عک ویک رتطه10من0 ریک .ظ 20و۷۵ ,.ظ .ظ مطع۱۷۵01 ۳۲2۲9۵ 
۴ ول ۲۳۵/۵۵۵۵ ۱/۵۱۵۲ طمتاحع تا صرح فصصماولاه 16۳۵1126۲ تمعن تعصا رما 80۳6 صهد متءخ(۳0) مالعوم۲ 0۴ 
(02601و2 .. طفتاعص .. طاه... صقلقهمظ .. صلّ) ,928-0939 ... و(33)6... رهاظ ۵0۵6 ...وه ...۸۲۵۵۱6۲0۵ 


۲05://001۰0۲2/ 10۰22009 2/1[89201.20 18, 6۰ 

,۳۲۵۹۵ ]۱۷۲ .0565 ۵070 ۲۵۵۵۱( ۸۱۳۵۱۵4 :ها اعهع ۵ص ۵۳0 اععت ۵۴ هام ۷6۶0:۳۸۵1 .(1980) ,۱۷۲ ,۲ ,۳6۲۲۷ 
۰ -16/[.[60 10.10 /0۵9://001.012 .6ع10تطصصعت) 

16 ۴ ]۲۲60 ۱/۱۵09 .(2008) ۷۰ مطهمه۱ منک کی ر.ظ بفتالص00تالو ریق مطلق)۷۷/۵۵ .۷ ,]۳۲۵۹۵۳۴۵۷۵ 
6۰ و7۱ ,بجوها0ع ۱۱۱۵۵۱۵۱۱۵ ۵ ول 60زهاناد تمصطم؟ مجمایلمصع: هه تقحصعمط طا (عگرهلطهی کستداطا۳) 
. ۱105://001.0۲8/10.1016/[.1600.2008.02.036 

0 ]010 ماه وه ففعتاه )نامع ۵۴ ۲۵۵۲ 2011(۰) ٩.‏ ,۲۵۳۴2۵20۲ ۱۷۵02162 ی رت مطعوصهصصتهطوکه ر.ظ مصهتنه‌طاطی۴ 
249-۰ ب(3)د ,۸۵۲۱۵۵۵ ۱۱ ۳۵5 ۸۷۵ ۲6۵10۴۰ 11۳0۵1۲ طاً رم وهی کمی۳0۶5) ۲۵56116 0۴ ۷1۵۱0 ۵۶ 16۷ععع0 عصتاصهام 
۵6۰ و۴11 ۳10 صهلونعظ ظ1) 

ص صمتاهت رطع تصمنامعومانه فصه )ومع عصتینه فتفعط‌طره صتعاميم 4ص ومننداه مصمتطاهایان ,(1987) .12 .و رتعص1زی۳۴ 
۲2/10100406 .816-819 ,ده اوه او 0۳۱۵ ۵06۵ ۹۱۱۱۵۱6۵۱ ۳۵/۵5۰ 10116 

16 ]27۷65 مه دنه 0۵۴ ۲۲۵۵۲ 2010(۰) ,۷۲ رلعحصطظ عک وی ت20 بیظ متحطععدات رب بلط رعله22ط6 .و ,2026۷2 
۶ 0۱۲۱۱۵۱ ۲6۵1098۰ عقحصحافهک صا اععه عموباه مومع مصصیتابه ۵۶ ومتافمامه هد ۷۵ تاهانلهنان مج ۷۵تامتامدتن وه 
0(۰ 0 طواعطظ طاز۳ جهتوهظ م) :67-78 ب(9)3 ,96۵71665 ۲۵۵ 111 

عصطرمو هن 26010 متصصباط هه وقعاه )طنامتل ۵۲ وا0ع11ه م1۳ .(2015) .ظ رتم۲۵۱ ع ربکا ۸ متطمصومنو و بتصهزن۷ رنه 
فاعم ۳16 صدتونع۴ طل) ,403-414 ب(2)2 ۱۱۵۳۵09۵۵ ۲۵2 ۵۴ ول .ع۵11و۱۵ 0۶ وعمتاوتهامجقط لدمنع۷۹10۱۵ظ۳م 


9 00/01072103 205172600(۰ 
۵ 10م2 متصصبط صرح فوماه نامع ۵ فامعگلم م1 ,(2018) .ظ رتتعطله۲ ع بیع به رتطمطودامای با بتصه‌ز نزمه 


0 .346-358 ر(6)۵ ,۸۵۲۵0۵6۵0۱08 (۱ 06 صا۵ی کمیاط۳0) مللعو۲۵ ۶ه صتصدهمطاصه 0ص ۷۱۵۱0 روانقه لهعزع2۵:۵0۵۱۵ظ 


۰(امحاوطاه طفتامطظ هر صفاو۳۵ 

۷۰ مگ 0۵5 ۳۱//۵۵) ۵2۲ مصتیمه ۵۶ فعوطمم۵دع۳ ۷۱۵10 مهد 0۲۵9۵ 2001(۰) .ظ رتلعطصع‌مه۲ ی رب ,عاتاطه5 
,187-4 (14)2 1 رتاو م۵۵ عمتاهالصلا ...اجه 0ه2 ...وین ...۰ ۷2060ه1ه ...ها (افتفصت 
۱)005://001.0۲2/10.1016/90269-7491)00(00215-3 

۶ عاع عصتاصقهام مج فله۷ع1 ممتاهع1۳ ۵۶ ۲1۲6۵۲ 2013(۰) .۰1 رصهتهع2726ظ عک ر.ت) ٩.‏ ,۷۵۹2۷1 ر.ل ۷۲ متصفاوعا2)0طوع5 
,29 ,015 ۸۳۵۱۱۱۵۸۱6 00 ۱۷60۱6۵ ۵۴ ال ۳۵۵( ۱ عل رز صصاهی مت( ۵۶ «مصمته‌ته مود عماج 220 ۱71۱6۱0 
209020۰ طوتاعص از صهتوع۴ م1) ,144-156 

۸ ,2169 اهءزع0۱0دم:مجظ من قولع16۷ صععمانه 4ص صمتامعَ 0۶ 611601 1۳6 2016(۰) .0 ٩۰‏ ,۱۷۲۵۵92۷1 ی ربظ مطه‌تطهمع5 
٩۲۵0۱۱۵/6 07065,‏ ۵۱9 ۱۸۵۵۱6۵ ۵۴ ول ۲۳۵/۵۵۷۲ ۱۷(۰ ۵۳00۳6ز ویتوز:۳) 11و۲۵ ۵۶ کاععهمم‌صمی ۷1۱۵۱0 220 
2/1[۳0201.2016-6 10۰2209 01,0۲2 //:۱۵5)ظ ۰ (امعتادهاه طوتاع صظ ره صفتوتعظ صل) .436-449 ر(32)3 

1-۰ و32 مزاع .9968عتاه مامتها ها معصقافولوم: .10۲ . عصتلممه .. تعسمالصاد... ,(2009) ...ما 16010 
5( و( 

,۸۵ معل0طعظ و.ل و6تلاک و.نا بطلفع‌تصصهو بلط ملتطفتای بی رتصتقل لک ویک معط 072صقطم ریک مق افوظ .۷ 9166۷211 
1۳60۵۷ ممناجع تا گه اععلله معط ده ممتاهبعوهاه «تقصتصدلام:۲ 2001(۰) 1۰ بطوملف! عک ریق راصق‌لنل ینک مطعطنه تفه 
۶ ۸۲۵0۱۱۱۵۱6 گنه ۲۷۵0۱6۵ ۵۴ هل .ع1اه1/ ۳۱0 ما صمتاح‌تاجهعصمه 21010عاج مصح ۱۵۱0 و۵ وع00۵ععع 2۳020 
356-۰ ,22 ,9661166 

۲ ۲۱۳۵۹1۹ ۱۷۲۵۵ .801۵را۵ی عیکخا ۵ کاعا ۵ موی س۲۵ گنه 0 هناهام 0۴ «ل5 .(2004) .ظ باطاه:10 
209020۰ حاوتاوصط از صهنوهظ من بصق1 باامتاژ تفه تون ۸220 متصصقاوز بطمصهزه 

۰ 6۵1/۱6۳ 070 5۵1 ۳۵0۵107 ,۲۷۷۵/۵۲ 2۰ ۷۵۰ .۵۳۵5565 ۲۱۷۱۲۵0۵۱۱۵۵۵ 10 ۳/۵6 0۴ ۳۵۹۵07۱5۵ 1980(۰) .1 ,6۷1 ] 
0۰ .0 ,۷0۲۱ ۱6۷ .0۲695 عتمظع۸020 

فلنونا گه حمتامنااوع0 0۵۵20020۷۵ مطا رعمتامنده-مامطام 0ععصقطصه مصتالنت .(1987) ۷۷۰ .۵ ,۱2۱۵۲ عک ریگ یک ,۱۷۷186 
222-۰ رق8 . «وماهاواظ .ها عناامداافحطاانا ...هد فتفعط‌طوومامطام.... ها .. ویازمد... مصتلانطه . مصتیتل 
2 04/0 10.1 /0)05://001.0۲2 
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